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I. J. Caftillioneus D De Montagny V. C.
Philofopbie Profeffovi in Academia Lau-
zannenfi, REG12 SocieTaTis Londinenfis
Membro digniffimo, 8" Evangehii Minftin,
&c. &e. S.P.D.

apead }'m‘: E M O ignorat Newtonianam for-
e . .
Rogal &ciety, mulam, qua Polynomium quod-

on May 6. cumquc, opc binomii affumpti,
1742 ad quamvis potcftatem  extol-
litars fed nemo, quod fciam, cam demonfiravit,
Hoc ego facerc conatus meditatiunculas meas tibi
zquifimo & optimo Judici mitto. 7w, corrige,
[odes, koc dic, hocque, parum claris lucem dare coge,
arguito ambigue dittum, mutanda notato.

Continet hoc Problema tria prorfus diverfa, qua
cum diverfimode gignantur, & cum optima demon-
ftratio ¢ rei natura, vel genefi ducatur, diverfa quoquc
probatione funt confirmanda: Siquidem index cit
aut zmteger, aut fraltus, werque demum vel poji
tivus, vel megativus. ‘ _

1. Index fit imteger, & pofitivics, tunc binomium
ad poteftatem cujus index et # clevare, nihil aliud
eft, quam totics binomium darnm fcribere, quotics
unitas eft in », & omnia hac binomia invican du
cere. .

2. Si index ot fraf?is, & pofitivus, binomium

elevare ad poteftatem —— efty datum binomium elevare

ad poteftatem r, &, hac poteftate data, quarcre quan-
titatem, qua dara ad potcflatem z xquat ipfam dati
binomii portcftatem 7.

N 3. Cum
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3. Cum vero Index eft negativus, five is integer,
five fractus, ut binomium elevetur, facienda funt,
que fupra No. 1. vel 2, & deinde per inventam po-
teftatem unitas eft dividenda.

Sumo Binomium p ~-¢, ut indicet mihi quodvis
Polynomium.

Inter p™, & g™ tot funt medii Geometrici, in ratione
P-4 quot unitates in 7 —1.

Hos tcrminos inventurus noto, quod p” eft ad ¢
in ratione compofita ipfius p™. 1, & 1.4™ ut & pad
habet rationem compofitam ex p. 1, & ex 1.9 fed i
fiant duz (cries potcftatum, in quarum altera indices
ipfius p decrefcant ecadem proportione arithmetica,
cujus differentia eft r, qua crefcunt in fecunda feric
indices ipfius ¢, habebitur feries continue proportio-
nalium in ratione p. 1, & 1.4.

Sicp.r i prpn =l p TR p I T L L P = p0=1

l1.gitl.g. g% g3 9% - .. ... . q"
Ergo terminis refpondentibus invicem duétis
Peqiiprp T prrg R pr gt p gt L g

Nunc dico P+qr componi ex terminis fupra in-

ventis;-ut facile ex genefi probatur.

Ergo omnes termini, qui funt in p-4|” ordine dif-
pofiti funt in proportione continua, ,

Et quidem duo quivis fefe immediate fequentes
funt, ut primus binomialis radicis terminus ad fe-
cundum.

Quod patet ex genefi, nam p aliquoties ductum eft
ad ¢ toties dutum in p, ut p. g

Igitur omnium numerus eft 7 -J-1; fed & in ferie
arithmetica decrefcente m.mp—1.7p—2. . . . . Ot
termini funt numero 7 -}-1, aut crefcente 0.1.2.3.

N T
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. = « . . 73 €rgo termini componentes p+g|” dcbent
habere indices hos, aut effe g p"7¢. . . .. . g™

Atqui ex legibus multiplicationis numerus termi-
norum debet efle 2">m-}1, ergo in hoc fatto
aliqui termini repetiti debent inveniri.

Vulgaria fata (ea, nempe, quorum multiplicans
& multiplicandum conftar quantitatibus diverfis)
omnes continent diverfos tcrminos, quia omnes for-
mantur diverfis fattoribus. In poteftatibus ergo difpi-
ciendum quinam termini diverfi effent, nifi faltores
femper effent iidem, & quot ex diverfis reftitutione
literarum zquales fiant; fic enim reperiemus quotics
quifque in poteftate repeti debeat. v

Jam patet, quod fi fatores {emper cffent diverfi,
diverfi quoque effent omncs termini in produco.

Quod cum primus in producto non fiat nifi ex pri-
mis multiplicantium, & ultimus illius ex horum
ultimis, femper hezc fata erunt diverfa, quamvis bi-
nomia facientia fint ecadem, quia primus binomii ter-
minus differt a {ccundo.

Quod ex cxteris aliqui poffunt fieri zquales, quia
conflantur ex primis facicntiom du&is in fecundos, &
diverfimodc junétis.

Igitur quxrendum cft, quot diverfis modis jungi
poflint quantitates, quarum numecrus datus cft.

In cafu noftro index rcrum cft 72, res diverfe dux,
quarum una repetitur vicibus s, altera 7, ita ut s -7
=m; Crge numcrus pcrmutationum crit

MM L. —2. M3 « o v v oo . 1

S 1. f—2. ... LLS—1.0—2.0—3 ... 1
Sic fit =1, s=m—1, terminus crit P79, & cjus
. M1 .2 = T §
coctliciens == 3 — .

T o § FHimm—2  THi=—3 . v « o
N 2 Sit
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Sit #=3,s=m=~=3; habebitur coefficiens ipfius
pm_sqa —_ m.m-—-'l.m-—z-m"“% -m‘-"‘4-o T § =
? 1.203.771—“3.7”——4-'7”""5. P §

. -‘I. ——-2' .
” mI > ;” ~, & fic de czteris.

Si quis forte dubitet, an fuperior demonftratio
cvincat omnes terminos neceflario formari tot modis,
quibus poffunt, & contendat eam tantum oftendere id
accidere pofle, hoc refponfi ferat.

Certe p f-g|" =p+-g%xp +qlm_x; fed inter hujus
terminos funt p™"='¢", & p"="¢"—*, que neceflario
ducentur in p & ¢, & P p=prrgt =

P4 X, ergo p"~"¢" omnibus modis poflibilibus

fatum erit in ptq| ,fi P & pr—ngr—int ge-
nita quot modis poflunt in p qm—ls quod neceflario
crit, fi pm==*4", & p"="g"=* fint in inferiori poteftate
p—!-qm—z, & fic femper ufque ad quadratum in quo
ppre, &q9 habentur, effita tot quot poffunt mo-
dis (4. I1. Euclid.) crgo & in fuperioribus.

Hoc ratiocinium monet, ut idem ctiam fic often-
dam, ratione paulo diverfa.

Jam primi cocfficientem effc unitatem demonftra-
vimus. _

Secundus tcrminus p™—g conficitur ex p""*¢Xp,
& pm='xq, id eft, ex primo radicis in fecundum 1pfius

I B amra—— 7 L]
p4ql , & cx fecundo radicis in primum p-}-4| "
crgo in p+ qlm adelt p"~'¢ {cmel, plus totics, quotics
. —— iYL e e e
fecundusettin p-+4]  , qui ibi eft femel, plus totics,
quotics fecundus in p4-¢1""™ qui rurfus ibi cft femel
plus
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plus toties, quoties fecundus. eft in p441 5 & fic

femper donec deveniatur ad p+g| ™", ubi femel cft
fecundus ; ergo quarenda eft fumma tot unitatum, quot
funt in s, qua: ctt ».

Ttem temus p”’-’qq conficitur ¢x pm=3gq%p, tertio
r+ I in pnmum radxcns, & ex iR fecundo

ipfius p+g| " in fecundum radicis; ergo p+c| con-
tinebit - p”""qg quoties - fecundus’ continctur in

])—{—g[ , id eft, mp——1 vmcs, plus totics quoti'cs
1b1dcm aﬁat tertius, id eft, quoties fecundus eft in

y4 I-ql (m--z) plus quoties ibi eft tcmus, qui rurfus

cft quotics fecundus eft in gl (m=3) plus
quotics ibi cft tertius, atque ita porro donce perveni-

amus ad p+q\ ubi femél cft tertius, aut ad p-¢, ubi
tertius nullus cfts nam femper quarenda eft fumma
progreflionis arithmetice m—1m—2.m—3. . o ..o T,
aut M——I1.—2. . . « . . . 0, in illa numerus ter-
minorum c¢ft m~1, in hac 7, ut patet; quarc hxc
w1 — L JRSS—
=mx ~~2——- =m—1 —}—ox—*
Eodem paéto cocﬂmcntcs reliquorum terminorum
plobabuntur cfficcre feriem in qua fecunda differentiz
funt in progreflionc arithmetica, e
Undec {cmper, ubi m cft integ cr, & pofitivus, for-
. —

mula erit pm-fmprrq-F /9”’—2@"] +

MM —LI2 gn—sy 3+’”°m—'1 ot I
2.3 2. 3 4
S I 2 B3 I
! ~ o 4'Pm 5 95’ e

2.3.4.5.

fumma ==m—1- -l—I)(
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Si fiat p+q=px:;.__§, hinc orietur ipfiffima New-

—— 1))

toni formula; nam pFg|” =pmx1-+= \:

- m g_ m.—m1. p man—1.m—2 p3@,0_‘
? ><r+ >< —_— +‘"“’_’—_1 " 7
(i4,B, C @,(ﬂ' ponantur zquare primum,fecundum,
tertium, quartum, ¢¢. cum fuis quemque cocflicien-

; 9 1422 ¢l
tibus) p x1+md + 1’+ 3 )

qm4Eq Qé
+4 +f P+ P

Quazramus nunc formulam clevandi ejufdem bi-

nomii ad potcftatem .._, ubi » & # funt numeri in-
n

tegri, & ambo vel poﬁtivi, vel negativi.

"4, quare termini crunt

Jam prg 35" x-—”-'l’

7‘ "

p q P q 7 3 3 é«
%oc&cxcntcs?n{r)cmcndl ﬁnr. A,B, C ‘D,E, ita ut

tota p-[-q) radxx Ap +BP 9+Cf’" %+
Dp g+Epp gt e ergo Tl (prbrp- 7t
r.r—I P,-zqq+_____Pr~3 3’ é»c) —AP +

3

Bp-:;“:q_‘_cp,?"zqq,é,a =dn])r+n/{n—~13pr~rq+
A Cpqq A Dy =33 nd— Ep—4q* e
+nH—
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TAL fesBeprggtmn—r A—BCY =34

nn—1 A= BDpr~4q* o2l ;f"zd”'SBy)’ﬂq’
“nn—1.n—2

dn—3BZCPr—-4q4 e, +

7w H— 12.713_;2.71-‘31{,,—4B4P""4q . Atquc ideo collatis

terminis 1=A"—=A"'—A*¢re.nB—r, & B=£-,
nC+”” —2 1T 1T g o T =,

2z 7272 2 2.nn

rxr 7'_"7Z+72 o1 e 2 r 7’~r__.I.r-—-2’&
B X 2.3 w23

r.r—=un. 7"“2”é'
2.3.13

‘D—

Si ergo faciamus -—.am, & pumum termmum.d
dre. revivet pl‘lOl‘ formula, & P+7|u p—\—q =p"x

t+md? 147 9+’” L .

Extollcndum fit binomium p4-¢4 ad negativam po-
teftatem, feu perfeGtam, feu imperfe&tam—s.

| Jam 744l 'f_f+a|xzp’—[—sp"‘q-l—:.:——rp"zqq e
—5 |

= (pet divifionem) ‘__JP:’Q b “""IXP:Z%
? LI 4

—5.5—"
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—. 5t 82 P3P S5 T.5—2.573 XZJ’“"‘-Q 4=

2.3 pzs 2.3'4_ ])23
~ 8 — 53 T§iSe- I — 52
I Bt/ A e A

Ix hac formula facile, fupetiorum veftigiis in-
fitendo, cruitur folemnis & gencraliflima prxi-4=
mAg-+ﬁ’-2ﬂB %m

Non injucundum pufo, quod in hac formula, fi
m=——2,cocflicientes erunt numeri naturales, fim——3,
trigonales, pyramidales, fi m——4 &e.

Cztcrum conftat hanc formulam femper dare fe-
riem infinitam; fiquidem (fi # exponit numerum
pofitivaum) ultimus terminus efle deberet =™ fed
pqiip Tl p Tl pT g e ergoratioipfius
p~".q—" componi deberet ¢x  aliquibus rationibus
29> quod ficri nequit, quia p=".g™": }},—n—;; Lignp”
in ratione compofita ex reciprocis ipfius p.g.

‘Quod & aliter demonttratur, indices ipfius p faciunt
progreflionem  arithmeticam, cujus termini  —
—m—1y—m—2, ¢rc. negativi quidem funt, fed cre-
fcunt, ant ab 3 recedunt; atqui ultimus terminus
debet cfle g~"=p’4~™", ergo nunquam ad illud deve-
nictur.

Viviaci,
poftridic Id. Sepzemb.
€ID IDCCXXXXI.
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